MONTAJES DE FUENTES
DE ALIMENTACION




LAS FUENTES DE
ALIMENTACION

Los circuitos destinados a la alimentacion, conocidos
generalmente bajo la denominacion de «fuentes»,
desempeiian un importante papel en cualquier equipo
electronico al ser los encargados de suministrar la corriente
continua en las condiciones de tension e intensidad
necesarias para que funcione correctamente el equipo
electrdnico.

Su disefno puede estar basado en un simple rectificador a
diodos, seguido de un filtro por condensador, o constituir un
sistema mucho mas complejo con el que alcancen elevadas
prestaciones en cuanto a estabilidad y proteccion.




FUNCIONES
IMPRESCINDIBLES

Cualquier fuente de alimentacion, incorpora siempre un conjunto
de funciones consideradas como imprescindibles, pudiéndose
anadir a éstas, segun los casos, otras que mejoran vy
complementan el circuito basico.

Las operaciones que se deberan realizar siempre, son las
siguientes:

¢ Proteccion de sobretensiones o cortocircuitos (fusible F).

< Transformacion de la tension de entrada, obtenida de la red
eléctrica, a los niveles necesarios (transformador T).

» Rectificacion de las tensiones alternas (puente rectificador).
*» Filtrado de la corriente continua obtenida (condensador C1).
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FUNCIONES
MEJORABLES

A éstas se pueden afadir tres funciones mas con las que

puede llegar a obtenerse una tensidn y corriente como se
desee:

*» Filtrado adicional.
% Estabilizador de tension.
% Autoproteccion contra sobrecargas.
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Representacion en el tiempo de las tensiones alterna y
continua de secundario y puente rectificador: a) Tension
alterna del secundario del transformador. b) Tensidn
pulsante despueées del rectificador.




LA TENSION
CONTINUA IDEAL

No obstante, la tension continua obtenida del rectificador
necesita una correcion adicional que elimine las
ondulaciones que presenta y permita obtener un valor
uniforme y constante en el tiempo, cuya representacion
grafica corresponderia a una linea horizontal en el tiempo y
seria una tension continua ideal, tal como se muestra en la
siguiente figura.
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EL FILTRO A
CONDENSADOR

Para obtener una tension continua ideal se emplea el filtro
formado por un condensador de alta capacidad el cual tiende a
cargarse a la tension maxima que presentan las ondulaciones,
descargandose durante el tiempo que transcurre hasta llegar al
siguiente maximo, y asi sucesivamente; con ello se logra que la
corriente producida por la descarga del condensador sea la que
entrega la fuente en su salida durante los intervalos de tiempos
mencionados y cuya representacion grafica se muestra en la
siguiente figura, consiguiendose acercase a una linea horizontal.




MEJORAS EN EL

FILTRO

Un modelo de filtro muy empleado consiste en anadir al
condensador de filtro principal C1 una bobina en serie con
un segundo condensador de alta capacidad, formando una
estructura o célula denominada filtro en «m» (pi), segun se
observa en la siguiente figura. En este tipo se combina los
efectos electrostaticos de acumulacion de carga eléctrica
propios de los condensadores, con los de acumulacion de
energia electromagnetica propios de la bobina.
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FACTORES DE LA
TENSION CONTINUA

Rizado: En ella se observa una pequefia ondulacion cuyos
limites estan indicados por V1y V2. Esta ondulacion o rizado
residual seran tanto menor cuanto mayor sea el valor de la
capacidad del condensador de filtro.

Regulacion: Este factor indica la mejor o peor capacidad de
la fuente para poder mantener su tension continuade salida
de la forma mas independiente posible de la corriente que
entrega.

Estabilizacion: Este factor evita las posibles variaciones que
se producen en latensidon de la red eléctrica que se transmite
a través del transformador de una forma proporcional. Esto
se soluciona empleando los circuitos estabilizadores de
tension, que veremos a continuacion, y gque aseguran un
suministro de tension constante.
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UNA FUENTE CON BUENAS
PRESTACIONES

Este primer montaje que se describe a continuacion
constituye una fuente de alimentacion estabilizada, mediante
un circuito regulador serie situado a continuacion de la etapa
rectificadora y de filtro, cuyas caracteristicas la hacen idénea
para ser empleada en amplificadores de audio de potencia. Su
tension de salida puede ser regulada entre 48 y 58V, mediante
una resistencia ajustable; la intensidad que puede suministrar
es de 2,5A, aunque admite corrientes de pico de 5A y en caso
de cortocircuito en la salida limita a los 7A de consumo
cortando la tension, lo que supone una buena proteccidon para
el equipo electronico. Admitiendo unas variaciones de +- 10V
sin que con ello cambie la tension de salida.

Su diseio modular es muy compacto formando un bloque
muy homogéneo.




ESQUEMA ELECTRICO




COMPONENTES DE LA FUENTE




RESISTENCIAS

R1 = Resistenciade Y2 W de 68Q

R2 = Resistenciade Y2 W de 1K

R3 = Resistenciade Y2 W de 4K7

R4 = Resistenciade Y2 W de 5K6

R5y R7 = Resistencias de %2 W de 22K
R6 = Resistencia ajustable de c.i. 4K7




CONDENSADORES

de 2000uF/70V
de 100uF/63V
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SEMICONDUCTORES

D1, D2, D3y D4 = Diodos 1N4007
D5 = Diodo zener BZY88C27

TR1 = Transistor NPN 2N3055
TR2 = Transistor NPN BD-137
TR3 = Transistor PNP BD-138




OTROS MATERIALES

1 circuito impreso de 80x70mm.
1 transformador de 125-220/50V, 3A. -

-
1 radiador de aluminio mecanizado II=L
para TO-3

1 lamina de mica para TO-3

2 separadores de plastico para TO-3

8 terminales de espadin o Q
4 tornillos de 1/8 x 8 c/t

2 tornillos de 1/8 x 10 c/t & ‘ &

1 terminal de masa.
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MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

Una vez que se ha efectuado la identificacion de todos los
componentes puede iniciarse el montaje comenzando con la
insercion de todas las resistencias fijas y ajustables sobre los
lugares correspondientes en la PCI, preformando, soldando y
cortando los terminales sobrantes. Seguidamente se montara los
dos condensadores electroliticos radial en la PCI, poniendo
atencion a la polaridad de estos componentes +vy -.




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

En la siguiente operacion de montaje esta destinada a insertar
todos los semiconductores en la PCIl excepto el transistor TR1 que
va montado en el disipador de calor. Comenzando con la insercion
de los cinco diodos y su posicion correcta a-k; preformar, soldar y
cortar los terminales sobrante. Seguidamente se insertaran los
dos transistores de media potencia TR2 y TR3. Prestando atencién
en la posicidon de sus terminales E-B-C y realizar las soldaduras en
el menor tiempo posible.




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

A continuacion se montara el transistor de potencia TR1 sobre
el disipador, en los taladros preparados para ello. Se utilizara
una lamina de mica entre ambos y unas arandelas de plastico
con los tornillos, que garanticen un buen aislamiento eléctrico.
Procediendo seguidamente a montarlo sobre el circuito
iImpreso, de forma que los terminales de Base-Colector-Emisor
coincidan con los terminales de espadines de la PCI. El colector
va conectado a un terminal de masa.




FINAL DEL MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

En esta ultima operacion fijaremos con dos tornillos y dos
tuercas el disipador a la placa de circuito impreso.
Seguidamente soldaremos el transistor de potencia TR1 sus
terminales Emisor-Base-Colector a los espadines de la PCI.
Revisaremos finalmente todo el montaje realizado,
conexiones, soldaduras, componentes.
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AJUSTES Y
COMPROBACION

Para efectuar el ajuste de esta fuente de alimentacion se
debe retocar la resistencia ajustable R6 hasta obtener en la
salida la tension que se desee tener fija, dentro del margen

de 48 a 58 V.
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Forma de conectar la fuente a cualquier circuito




AMPLIACION E
INSTALACION

Una fuente de este tipo resulta muy adecuada para alimentar
equipos de audio de alta fidelidad, mono o estereofonicos.
La tension de alimentacion de dichos equipos depende,
fundamentalmente, de la potencia de salida eficaz que se
requiera de los mismos, ver la tabla siguiente:

Corriente de Potencia de
Tension alimentacion salida por
alimentacion altavoz (8 Q)
180 2x80 (mono)

30V 05 A 1 A 10 W
35V 0,62 A 1,25 A 15 W
44V 08 A 1,6 A 25 W
52V 0,95 A 1,9 A 35 W
61V 1.2 A 24 A 50 W




AMPLIACION E
INSTALACION

Aungue con la resistencia ajustable que incorpora puede
hacerse que la tension de salida de la fuente varie en unos
pocos voltios, tal margen es muy escaso para poderla utilizar
para otros equipos que requieran de una tension diferente. Si
se mantienen los valores de todos los componentes, a
excepcion del transformador de alimentacion y el diodo
zener D5, pueden conseguirse muy amplios valores en la
tension y/o corriente de salida, ver la siguiente tabla.

Tensién Tension Margen .
secundario Zener (V) tension salida (A)
transf. (V) D5 salida (V)

30 15 26 a 32 22
35 15 26 a 32 15
35 18 32a38 2.1
40 22 ) 39 a 47 2,1
45 27 48 a 58 2,4
50 27 48 a 58 1,6
55 33 59 a 72 2,0
60 33 59 a 72 1,4




MONTAJE DE UNA FUENTE
DE LABORATORIO
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UN MODELO DE LABORATORIO

En este tipo de montaje esta preparado para trabajar como
fuente de alimentacion regulable de laboratorio, aunque por
su construccion modular también puede ser utilizada como
circuito de alimentacion de cualquier equipo que se alimente
de tensiones incluidas dentro de su margen de regulacion,
siendo unicamente necesario  sustituir sus  dos
potenciometros de control por resistencias fijas.

Sus caracteristicas mas destacables son las siguientes:
% Tension de salida regulable entre 2y 30V,
s Corriente de salidaregulable entre 10mA 'y 2,5A

¢ Proteccion completa ante cortocircuito y sobrecargas.




ESQUEMA ELECTRICO
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COMPONENTES DE LA FUENTE

e G000 P

]
AT




RESISTENCIAS

R1 = Resistencia bobinada vertical de 4W de 0,33Q
R2 y R3 = Resistencias de %2 W de 100K

R4 = Resistencia de %2 W 270Q |
R5 = Resistenciade Y2 W 1K
R6 = Resistencia de %2 W 470Q
R7 = Resistenciade 2 W 2,2Q
R8 = Resistencia de %2 W 330Q

RI = Potenciometro de panel 470Q lineal

RT = Potenciometro de panel 4,7K lineal.




CONDENSADORES

C1 = Condensador electrolitico de 2000uF/63V

C2,C3,C4y C6 =Condensadores ceramicos de disco de 1K
C5 = Condensador placo de 47K

C7
C8

Condensador electrolitico de 10uF/16V

Condensador ceramico de disco de 1,5K




SEMICONDUCTORES

D1, D2, D3, D4 y D5 = Diodos 1N5404

T1 = Transistor de media potencia NPN BD-139

T2 = Transistor de potencia NPN 2N3055

Cl1 = Circuito integrado metalico CA-723 o0 LM-723.




OTROS MATERIALES

1 placa de circuito impreso [® o]
1 porta fusible para circuito impreso lﬂ

1 fusible de 2,5A 2 4/

13 terminales de espadin

4 Separadores ) \

8 tornillos 1/8 x 12c/t

2 tornillos roscachapa |® / L]

1 transformador de red 125V-230V/28V. 3A
1 radiador metalico para TO-3.




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

La primera operacion de montaje correspondera a la
insercion de todas las resistencias fijas sobre el circuito
Impreso, teniendo que preformar el componente para que se
Inserte facilmente en su correspondiente orificio, soldandose
y cortando los terminales sobrantes. La bobina de potencia
R1 debe situarse en posicion vertical.




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

El segundo paso de montaje se destinara a insertar y soldar
todos los condensadores sobre el circuito impreso. Con los
dos condensadores electroliticos se cuidara que su
polaridad no se inviertay coincida con la seialada en la PCI.
El de mayor tamafio Cl1 se montarada en posicion vertical
estando el positivo indicado por el punto rojo.




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

Esta operacion corresponde al montaje de los cinco diodos
rectificadores sobre el circuito impreso. Para ello habra de
tenerse en cuenta que el anillo corresponde al catodo para
evitar posiciones invertidas.




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

Después se efectuara el montaje del transistor de media
potencia sobre la posicion T1 y del circuito integrado, con
capsula metalica circular, en el lugar Cl1. Con este ultimo se
cuidara que todas sus patillas penetren sin deformarse y se
hara coincidir el resalte de la capsula con la marca de la
placa. No se debe de exceder en el tiempo de soldadura de
estos componentes para evitar su destruccion.




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

Para completar el montaje de los transistores es necesario
fijar el transistor de potencia T2 sobre el disipador TO-3,
empleando una lamina de mica y unas arandelas aislantes en
los tornillos. Se montara un terminal de masa para la
conexion del colector.




FINAL DEL MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

Las ultimas operaciones de montaje del circuito impreso
corresponde a lainsercion y soldadura de los terminales de
espadin y del portafusible de c.i. en sus lugares respectivos,
asi como de la fijacion, mediante tornillos, de Ilos
separadores en los vértices de la placa.




CONJUNTO COMPLETO DE LA
FUENTE DE LABORATORIO

Aspecto final de todas las partes que componen la fuente de
alimentacion de laboratorio. Como puede observarse, todas
ellas estan perfectamente preparadas para se montadas en
una caja apropiada que sirva de soporte definitivo al equipo.




CONEXIONADO DE LA PCI CON
EL RESTO DE COMPONENTES
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AJUSTES Y
COMPROBACION

Es recomendable antes de conectar la red eléctrica a la
fuente repasar detenidamente todas las soldaduras,

conexiones y componentes que esten correctamente
Insertados y no estén invertidos o confundido.

Esta fuente no precisa ajuste interno. La variacion y control
se realizan mediante dos potenciometros externos:

1. RI de 470Q que controla la corriente de salida regulable
entre 10mA vy 2,5A.

2. RT de 4,7K que controla la tension de salida regulable
entre 2y 30V.




AMPLIACION Y
COMPLEMENTOS

Con el mismo circuito basico del regulador pueden obtenerse
distintos amperajes de salida, paralo cual solo hay que emplear
los componentes adecuados. El transformador debe tener un
secundario que proporcione 28 voltios eficaces con la corriente
de salida que vaya a necesitarse.

El tipo y/o valor de los componentes a emplear segun la
corriente de salida se dan en Ila tabla siguiente. Los
componentes no mencionados permanecen, como en el circuito
original.

Corr. max. Radiador Radiador
salida e & AAEEA R T TRT1
0,6 A 2.000 uF 15A — 10-1W 9,2° C/W

25 cm? Al —
1.1A 2.000 uF 1.5A BD137 0,56 -1 W 3,4° C/W 40° C/W
100 cm? Al 4 cm? Al
1.5A 4.000 uF 25A BD137 2x08201W 1,7° C/W 20° C/W
en paralelo 6 cm p/40D 12 cm? Al
19A 4.000 uF 3 A BD228 033 Q-3 W 1° C/W 15° C/W
12 cm p/40D 20 cm? Al




FIN DE LA PRESENTACION
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